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原材料选择及作用

锂基润滑脂生产需准备基础油、脂肪酸、氢氧化锂及添加剂。基础油如矿物油

或合成油，为润滑脂主体，提供润滑性能；脂肪酸如12 - 羟基硬脂酸，与氢氧

化锂反应生成锂皂，是润滑脂的稠化剂；添加剂如抗氧化剂、防锈剂，赋予润

滑脂特殊性能，延长使用寿命。

原材料质量直接影响产品质量。基础油的粘度、闪点等指标需符合要求，脂肪

酸纯度高、杂质少，氢氧化锂活性强，添加剂性能稳定，才能确保润滑脂性能

优良。

1

皂化反应过程控制

皂化反应是关键步骤。将基础油投入反应釜加热至100 - 115℃，加

入脂肪酸搅拌溶解，再缓慢加入氢氧化锂。反应中需严格控制温度

和搅拌速度，温度过高或过低、搅拌速度不均，都会影响锂皂生成

质量和反应完全程度。

通过精确控制反应条件，使脂肪酸与氢氧化锂充分反应，生成结构

均匀、性能稳定的锂皂，为后续润滑脂生产奠定基础。

2

原材料准备与皂化反应
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皂化反应完成后，升温至180 - 220℃进行炼制。此过程使锂皂与基础油充分混合，形成均匀稳定的润滑脂结构。炼制时间依配方和产品要求定，时间

不足，结构不均；过长，能耗增加且可能影响性能。

炼制过程中，需实时监控物料状态，确保温度均匀分布，防止局部过热或未充分炼制，保证润滑脂质量一致性和稳定性。

炼制后，将物料冷却至120 - 150℃，进行均化处理。均化可调整润滑脂稠度，使其达到理想状态。均化过程中，通

过搅拌和剪切力作用，使润滑脂内部结构更加细腻均匀，提高润滑性能和稳定性。

均化后加入添加剂，进一步改善润滑脂性能，如增强抗氧化性、防锈性等，使其满足不同应用场景需求。

调和均匀、锥入度合格后进行包装。包装需密封良好，防止润滑脂受潮、污染或挥发。包装容器材质应与润滑脂相容，不影响其性能，同时便于储存和

运输。

包装上应标注产品名称、规格、性能指标、生产日期、保质期等信息，方便用户识别和使用，确保产品质量可追溯。

炼制工艺要点

冷却与均化处理

包装环节要求

炼制、冷却与均化包装
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基础油、脂肪酸、氢氧化锂和氢氧化钙相互配合，形成独特的润滑脂结构。基础油提供润滑基础，脂肪酸与氢氧化锂、氢氧化钙反应生成复合皂，起

到稠化作用，使润滑脂具有适当稠度和良好附着力，添加剂进一步提升性能，各成分协同发挥最佳效果。

通过调整原材料配比和反应条件，可生产出满足不同工况需求的锂钙基润滑脂，如高负荷、高温、高转速等复杂环境下的润滑需求。

锂钙基润滑脂除基础油、脂肪酸、氢氧化锂外，还需氢氧化钙。引入氢氧化钙可与锂皂形成复合皂结构，提高润滑脂的滴点

和抗水性，使其在高温、潮湿环境下仍能保持良好润滑性能，拓宽应用范围。

氢氧化钙的加入量需精确控制，过多会增加润滑脂稠度，影响流动性；过少则无法充分发挥复合皂优势，需根据产品性能要

求和配方进行优化。

原材料协同作用

氢氧化钙引入原因

原材料组成差异
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锂钙基润滑脂皂化反应中，先将基础油加热，加入脂肪酸溶解后，同时加入氢氧化锂和氢氧化钙进行反应，生成锂钙皂。与

锂基润滑脂相比，反应体系更复杂，需更精确控制温度、搅拌速度和加料顺序，确保两种金属皂均匀生成和混合。

皂化反应温度和时间对锂钙皂结构和性能影响显著，需通过实验和经验确定最佳工艺参数，以获得性能优良的锂钙基润滑脂。

锂钙基润滑脂后续炼制、冷却、均化、加剂和包装工艺与锂基润滑脂基本一致。炼制温度和时间根据产品要求调整，冷却和

均化处理确保润滑脂结构均匀稳定，添加剂加入改善性能，包装保证产品质量和储存运输安全。

保持后续工艺一致，有利于生产过程标准化和质量控制，降低生产成本，提高生产效率，同时保证产品质量稳定性和一致性。

01

02

皂化反应区别

后续工艺一致性

生产工艺流程对比
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润滑脂工艺流程布局图
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润滑脂工艺流程布局图
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润滑脂工艺流程介绍
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复合锂皂特性

复合锂基润滑脂选用多种脂肪酸
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润滑脂工艺流程介绍
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复合锂皂特性

复合锂基润滑脂选用多种脂肪酸

01

润滑脂主要工艺流程
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复合锂皂特性

复合锂基润滑脂选用多种脂肪酸

01

润滑脂工艺线说明
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复合锂皂特性

复合锂基润滑脂选用多种脂肪酸

01

润滑脂主要设备-1-剪切器
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润滑脂主要设备-2-急冷混合器
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复合锂皂特性

复合锂基润滑脂选用多种脂肪酸

01

润滑脂主要设备-2-均质机
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复合锂皂特性

复合锂基润滑脂选用多种脂肪酸
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润滑脂主要设备-3-控制柜
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复合锂皂特性

复合锂基润滑脂选用多种脂肪酸

01

润滑脂主要设备-4-溶碱罐
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复合锂皂特性

复合锂基润滑脂选用多种脂肪酸
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润滑脂主要设备-5-三轴行星搅拌釜
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复合锂皂特性

复合锂基润滑脂选用多种脂肪酸

01

润滑脂主要设备-6-三轴行星调和釜
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复合锂皂特性

复合锂基润滑脂选用多种脂肪酸

01

润滑脂主要设备-7-双向搅拌调和釜
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复合锂皂特性

复合锂基润滑脂选用多种脂肪酸
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润滑脂主要设备-8-双向搅拌压力釜
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三辊研磨机 

01

润滑脂主要设备-10-灌装机
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三辊研磨机 

01

润滑脂主要设备-10-灌装机
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三辊研磨机 
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润滑脂主要设备-9-实验室设备

其他试验设备
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00 高粘度球扫系统
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威浦球扫系统 球扫现场视频
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润滑脂行业球扫应用
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润滑脂行业球扫应用
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00 高粘度齿轮泵
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威浦内啮合齿轮泵
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U 系列产品范围

流量：~365 m3/H

压力： ~ 1.6 MPa

温度：-84~ 427 ℃ 

粘度：0.1~ 440,000 mm2/s北
京
威
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各种规格型号齿轮泵
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电加热高粘度齿轮泵
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威浦内啮合齿轮泵
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